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41320 Umkehrfunktionen fiir die Oberstufe

Vorwort

Zum Thema Umkehrfunktionen gibt es fiir die Klassenstufe 10 bereits drei Texte;

18110 Umkehrfunktionen 1
18111 Umkehrfunktionen 2
18112 Umkehrfunktionen 3

Viele Beispiele zur Berechnung von Umkehrfunktionen.
Monotonie-Untersuchung nicht mit der Ableitung.
Keine Ableitung der Umkehrfunktion.

Fur die meisten Zwecke ausreichend.
Aufgabensammlung zu 18110

Prifungsaufgaben zu 18110. Einir- dieses Textes
werden hier auf hoherem Nives  _nandelt.

In vorliegendem fiir die Oberstufe geschriebenen Text wird die Mor  »nie mit der Ableitu.  funktion

behandelt. Bei manchen Umkehrfunktionen wird die Ableitung mit | = der Kettenregel bei  1net.
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Methodische Ubersicht

Ablaufplan: Ist eine Funktion umkehrbar?

Grundfrage:

ja Hat f einen nein
zusammenhéangenden
Dann wird Definitionsbereich D ?
es einfach:
v
Beispiel:

D wird durch eine Pc  3lle
n zwei Intervalle zer .

l
Ailt in den

Teilbereichen
-~ £(x) > 07
oder
nur f'(x) <072

f'(x)>07?
oder

f'(x)<07?

fur alle x e D

nein - —

ja

fistinD Dann ist f in den Teilbereichen von D
streng monoton streng monoton

N\

4
f ist nicht
umkehrbar

Uberschneiden sich
die Wertmengen
der Teilintervalle?

f ist umkehrbar <

1. Wenn also der Definitionsbereich zusammenhangend ist, folgt aus f'(x) >0 (< 0) in D,
dass f in D streng monoton wéchst (fallt).

Dann besitzt f eine Umkehrfunktion.

2. Wenn der Definitionsbereich aus getrennten Teilintervallen besteht und die Rechnung
f'(x) >0 oder f'(x)<0 ergibt, dann ist fin diesen Teilintervallen streng monoton.

Die Funktion f ist jedoch nur dann umkehrbar, wenn die Wertmengen der Teilintervalle
sich nicht Uiberschneiden.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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1 Wiederholung der Grundlagen aus 18110

(1)  Eine Funktion soll jeder Zahl ihres Definitionsbereichs genau eine Zahl (man nennt sie den

Funktionswert) zuordnen. Entscheidend dabei ist die Eindeutigkeit der Zuordnung.

Eine Situation wie die rechts abgebildete kann also bei einer Funktion

nie vorkommen. _4

Es kann also bei einer Funktion nie passieren, dass bei der Berechnung des Funktionswerts

zwei verschiedene Ergebnisse entstehen, etwa einmal f(2) =4 und das andere Mal f(2)=-4.

(2) Beivielen Prozessen ist es wichtig, dass man den Rechenweg ur .. <0 dass man

ausgehend vom Ergebnis (also vom Funktionswert) riickwarts  : urspriingliche .

wiederfindet. Doch nicht jede Funktion I&sst sich umkehren.

Die Quadratfunktion f mit f(x) = x? liefert als Funktinn eindeL > Ergebnisse, 2

darunter auch diese beiden: f(2, nd f(- 4. 4

~~a
_2/

Dies verletzt NICHT die Eindeutigkeit der Zuordnunge sow.  ‘er Zahl 2 wie auch der Zahl

-2 wird eindeutig ein Ergebnis zug~ ‘Mollten wiry ‘och dic  ~unktion umkehren, dann
mussten wir der Zahl 4 zwei Ergebnisc  ‘ora.. a(4) 2 und g(4)=-2
2
=

Die Umkehrung der O  .atfunktion fist ¢ keine Fun..tion mehr. ~a )
Man erkennt auch  urtdie Ursar’  uer Nicht-Ur,  rbarkeit:

Gibt es bei einc © .on zwei Zah' .nit dem gleichen Funktionswert,

d- “a Funkt vichtumk  ar.

~ . positiv ausgedi.

Gibt es bei einer | ktion keine zwei Zahlen mit gleichem Funktionswert,

| 1 ist die Fur' n umkehrbar.

(3) Die Aussage. 2) lassen sich sehr schén geometrisch
veranschaulichen. Die beiden Zuordnungen der Quadratfunktion
f(2)=4 und f(-2)=4 gehoren zu zwei Parabelpunkten
P(2]4) und Q(-2]4).

Sie haben dieselbe y-Koordinate, liegen also ,auf gleicher Héhe*,

d. h. auf einer Parallelen zur x-Achse.

Die Gerade y = 4 schneidet die Parabel zweimal, in P und Q.

Daher kann man die Parabelfunktion nicht umkehren.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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(4)

(®)

Dies kann man verallgemeinern:

Wie sieht eine Situation aus, in der dies sicher nicht eintreten wird?

Schauen wir uns dazu diese Kurve an:

Sie ist das Schaubild der Funktion f(x) =2".

Man kann sich fragen, warum hier eine horizontale Gerade g die
Kurve nur einmal schneidet? Die Antwort muss heil3en:

Weil die Kurve nach rechts immer weiter steigt.

(Denn wenn x zunimmt, dann wird auch die Potenz 2* grof¢

Die mathematische Fachsprache formuliert diesen “achverhc  o:

Wenn aus folgt  |f(x,) <f(x,)|.

dann heilt die Funktion streng monoto, vac. nd (steigend).

Schiuler verstehen diese Ungleichuny,  *te .  “ht(rich \. Was L cdeutet der Satz:
Wennz x,<x,| fo.. ¥(x)<i  dann..®
Man stelle sich zwe’ denvormit = <X, (X¢h. onxp), etwa x;=1 und x,=3:1<3

Firihre Funktions.  ~ f(1)=" 2 und f(3)=2°=8 gilt f(1)<f(3) also f(x,)<f(x,).

Oder bildlich gesproch.  * .1 Punkt P,(11"  jeht man nach rechts zu Q(38).
Q liegt - rechts, e. ~ hoher, w \1) <f(3) qilt.
DX Ungleichungs  =ist als. athematische Formulierung dafir, dass die

‘rve nach rechts steic  'lso dass die Funktionswerte nach rechts zunehmen.

Man sich also:

FWer., "e .iktion streng monoton steigt, dann ist sie umkehrbar. }

Kleine Denkaufgabe:

Wie kann man dann durch Ungleichungen beschreiben, dass die Kurve

nach rechts fallt, dass die Funktionswerte nach rechts abnehmen?

Friedrich Buckel
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Antwort:  Die erste Ungleichung muss lauten:  |x, < X,

Sie besagt, dass die Stelle x4 links von x, liegt.

Die nachste Ungleichung soll jetzt beschreiben, dass die Funktionswerte nach rechts

abnehmen. Also muss der linke Funktionswert gréRer als der rechte sein: |f(x,) > f(x, )

Beispiel: ] Y
Die zugrunde liegende Funktionist ~ f(x) = BLX ’
4
was man auch so schreiben kann: f(x)=37". 3

Man sieht sofort, dass die Kurve fallt, dass die Funktionswerte

nach rechts abnehmen. 2 1 0 1 3 4

Diese Funktion fallt streng monoton.

In hdheren Klassen und vor allem der Oberstufe mr ~s mana  “eweisen kdnnen.
Hier geht das noch ganz einfach:

Zur grolkeren Zahl gehort auch die hohere Pc 1z der Bas..

Wenn x4 < x, ist, dannist 3 <3%2.

Davon nehmen wir den Kehr

Dabei wird aus groRer kleiner 2 <. gt - ).

Also folgt aus 3™ - die Ungleich.

Oft werden Lehre it zufrieds  zin, wenn man « .1 Schaubild erkennt, dass diese

Funktion streng mon.  f4l” d dass dahe” "= Funktion eine Umkehrfunktion besitzt.

~as®  wir zusammen:

an eine Funktion. 3:ng monoton wéchst oder fillt, dann ist sie umkehrbar.

(6) Nunka. spassierr .ass eine Funktion in einem Teilbereich fallt, in einem anderen steigt,

sowiedas. 27  slfunktion f(x)=x* macht.

Dann muss man den Definitionsbereich so zerlegen, dass in den einzelnen Abschnitten
streng monotones Abnehmen oder Zunehmen garantiert ist.

In diesen Abschnitten gibt es dann Umkehrfunktionen.

Das habe ich sehr ausfiihrlich im Text 18110 auf den Seiten 11 bis 13 ausgefihrt.

Daher steht das hier nicht noch einmal. Bei Bedarf dort bitte nachlesen!”

Dort kann man auch viele Beispiele zu Umkehrfunktionen studieren.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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2 Sammlung von Musterbeispielen fur Umkehrfunktionen

2.1 Wurzelfunktionen

Beispiel 1: f(x)=2Vx+3
(1)  Existenz einer Umkehrfunktion:
Definitionsbereich: x+3>0 < x>-3 also Df=[-3;0]
Ableitung: f'(x)=2- L
2yx+3  A/x+3
Monotonie: Da fiir alle x >-3 gilt: f'(x)>0, wéc* ‘noton.
Wertmenge: W;=R"=]0;0]

Also besitzt f eine Umkehrfunktion.

(2) Berechnung der Umkehrfunktion:

y=2Jx+3 < y2:4~(x+3) e 'y x+3 =12
Das ist bereits die Umkehrfunktion, denn sie ordnetjc my ~xzu.
Fur die Ubliche Darstellung werden * ' v vertauscht:

y:%x2—3 bzw. a(x, %x2—3
Durch die Umkehrung wire” . Wertebere.  onfzun. ~  ionsbereich von g

und der Definitionsber- . von f zum Wertebe, ™~ von g:

Dg =" =R*=]0;- und Wy = =[-3;0].

<

(3) Schaubilder:
Man erk = Ky das *qelbild ver
Kii- .ne Folge v  ‘=rtausc. v

ad y. Beide Kurver,  neiden + .n

<« ‘er Spiegelungsach  m Fixpunkt F.

Man “nnt auch, das* an fur die

Umkehn. “onnick  .n ,natlrlichen®

Definitionsbe er Funktion g nehmen

g P

darf, der bei einer ganzrationalen Funktion _’4
D=R ist. S

o

~
e

Vielmehr muss man ihn so einschranken, —

dass er mit der Wertmenge von f

Fd
identisch ist. K

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Beispiel 2: f(x)=3-v5—x

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de



41320 Umkehrfunktionen fiir die Oberstufe 9

2.2 Exponentialfunktionen

Beispiel 4: f(x)=2%-3

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Beispiel 5: f(x)=2-¢"x
(1)  Existenz einer Umkehrfunktion:
Definitionsbereich: D; =R
Ableitung: f'(x) =" (-1)=e"*
Monotonie: Dafiralle xeR gilt: f'(x) > 0, steigt f streng monoton.

Also besitzt f eine Umkehrfunktion.

Wertmenge: W =]-0;2]

(2) Berechnung der Umkehrfunktion:

Gegeben: y=2-¢&"X
Umstellen nach x: e =2-y & 1-x=I S-y)
Umkehrfunktion: x=g(y)=1-In(2-y)

Vertauschung x mity:  y =g(x)=1-In(2-x)
mit D, = W; 2[ und W

(83) Schaubilder:

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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f(x)= 28"

Beispiel 6: ==
eispie T

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Beispiel 7: f(x)= ezxe: (Schwierige Problematik)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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2.3 Gebrochen rationale Funktionen

Beispiel 8: f(x] :é (Schwierige Problematik)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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2
Beispiel 9: f(x)zx x_1 bzw. f(x)zx—%:x—x‘1 (Schwierig)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Beispiel 10: f(x)= x28+1 (Schwierige Problematik)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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2.4 Logarithmusfunktionen

Beispiel 11: f(x)=In(8~x|

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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N _ i X+2
Beispiel 12: f(x)_lnﬁ

Existenz einer Umkehrfunktion:

(1)

Definitionsbereich:

Bed.: Argument > 0. Da das Vorzeichen des Bruches vom Zahler

und vom Nenner abhangt, erstelle ich eine Vorzeichentabelle:

Ergebnis: 72 3 >
D-1-2;3] X+2 — () + +
3-x - + 0O -
-2 ist auszuschlie3en, weil In 0
nicht existiert, Bruch — m + o —
Ableitung:
Formel: f(x)=In(u(x)) = Fx)=—u
u
1(3-x)—(-1)-(x+2 -

Ausfihrung: f'(x) = 12- ( )=(-1)-(x+2 R—X._ 5 5 =7 o

x+2 (3 2 3-x? ( 2)B-x)
Die Vorzeichentabelle hilft auch hier weiter. Sie zeic 'n.  ss die be anern im
Definitionsbereich D =] —2; 3 [ positive Werte lieferr  Also = ‘m zusammenhangenden
Definitionsbereich f'(x)>0. Also- ‘ort f streng.  noton.

Grenzwerte: Fir x » -2 bi. ~0
FFi->3 = “h—>
Also wachst fin D von bis «© streng mor,  * mit

f ist umkehrbar.

Berechnung der Umke o

()

X+2

-X

Gege*

.stellen nach x:

Xau. mmern: ;(1+ey)=3ey—2 = Xx=
X_

X, y vertausc. y=g(x)=3e 2
e +1

Ubertragung von Eigenschaften von f auf g:

Durch die Vertauschung von x und y folgt:
Aus Mk::R = Dg::R
und aus Df=]-2;3[ = Wg=]-2;3]

Zusatzaufgabe:  Beweise, dass K; punktsymmetrisch ist.

Lésung im Anhang.

= In(Brucn) - —o
Bruch) - «
W, =R

ey:;— < (3-x)e¥ =x+2 < 3e¥-2=x+x-¢’
—-X

3e¥ -2
1+eY

(Umkehrfunktion)

R i ot i i 40

A

Friedrich Buckel
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N _ _n2x—4
Beispiel 13: f(x)_ln D (Schwer!)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Beispiel 14: f(x):ln[4x—x2j (Schwer!)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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2.5 Umkehrfunktionen und deren Ableitungen:

Trigonometrische Funktionen

Ihre Umkehrfunktionen heien Arkusfunktionen. Sie werden in den Texten ab 47301 ausfiihrlich behandelt.

4 A
y

1+ <

Beispiel 15: f(x)=sin(x)

Um f umkehren zu kénnen, muss man den

~

~

y=sin(x)

N

Definitionsbereich auf ein Intervall beschranken,

in dem f streng monoton steigt oder fallt.

~

P~

' &

| : “ l :
/3 2n/3 nN\_4n/3 5nf3 ,
~

’

2

a1

Y

Hier bietet es sich an, dass man als Definitionsbereich D = [—%

[

Die zugehorige Wertmenge ist dann Dy =[ -1;1].

anmali.

Herstellung der Umkehrfunktion ,A i1ssinus*“:
y =sin(x) wird nach x umgestellt. Das  “reibt: 1 so auf:
x=arcsin(y,
Damit die freie Variable wie ublich x heils ve.

Dann lautet die Gleichung d~ 'Imkehrfun 9n:

Diese Vertauschung ven xun.  beu. ~tfu. 1en Graphen eine
Spiegelungany =¥
Damit geht der Definitic  ~e” .n der Sinus  2ktion
in den Wertek- ~*~h der F.  ‘ion arcsir  dber,
und der'” ..ebere.x. Ny=  ‘X)° dzum
Defir® .isbereich von . arcsiny.
— aj |11
f(x)—SIn(,/ hat D—{ in,ﬁn} und W
g(x)=arcsin(x)  hat D:[—1;1 } und W

Mehr Details dazu siehe Text 47301.

'scht man noch x und y.
"=g(x)=arcsin(x)

Friedrich Buckel
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Problem: Wie berechnet man die Ableitung der Umkehrfunktion?

Die jetzt gezeigte Methode verwendet die Kettenregel

ﬁ Schritt:  Stelle die Funktionsgleichung y =arcsin(x) nach x um: \
y=arcsin(x) = x=sin(y)
2. Schritt:  Leite nach x ab: \L (Rechts die Kettenregel anwenden!)
/ 1
1=cos(y)-y' ‘=
(V)y =y cos(y)

3. Schritt:  Rechne auf sin(y) um:  sin? (y)+cos2 (y)=1 = os(y)=xy in? (y)

y'= S —

+ 1—sin2(y)

4. Schritt:  Ersetze wieder sin(y)durchx: y'=¢ )= ——

5. Schritt:  Weil g steigt, scheidet das Minuszeich. ac.

Ergebnis:  g(x)=arcxsin(x) = ¥)=

- /

Eine andere Methor virdim Te* 125 gezeig,, nd zwar die Kehrwertformel.

Sie sei kurz angedeutet und le. g'(y)= f—1 oezogen auf die Variable y der Umkehrfunktion.
Und manv: _ndets.
Zunachst ist r=sin(x, and f'(x) = cos(x)
‘nn folgt: J(y)= 1 L L

F'(x) ~ cos(x)  fi—sin?(x)

Nun s.. .y umrechnen:  sin(x)=y,also: |g'(y)=

Jetzt kann man ja y wieder in x umbenennen.....

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Beispiel 16: f(x)=cos(x) Mehr Details dazu siehe Text 47301.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Beispiel 17: f(x)=tan(x) Mehr Details dazu siehe Text 47301.

f hat den Definitionsbereich D = R \ {<2k + 1) %| ke Z} und verwendet x im BogenmaR.

Ausgeschlossen sind also die ungeradzahligen Vielfachen von Z | an denen f Polstellen hat.

o R

Y
Y

o

|
|
|
I
|
I
I
I
|
I
I
]
—5n/3 !
I
I
|
|
I
|
|
I
|
I
I
|
I

T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
2ni3 /m 4:!_1{.*:(_1 s
[ 4
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

T
|
|
|
|
|
|
|
]
I
|
|
|
l
SR R S 3: —n/3 a3
i I
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|

41 _
\ |

Die Funktion ist zunachst nicht umkehrbar. Damit sie un ar wird, “Ankt man sie st auf den

Definitionsbereich D :} —-tn,tn [ ein, in ihm steigt die .. sfunktic - on.

Umstellen nach x: |y =tanx = x = arctany‘ r U E ty ‘; \
5+ I

Vertauschung von x und y:

y =g(x)=arctan(x) |

|
|
I
mit D, =R=W, und W, =] ;3{=D, » !
y:]"[ffz 21 1
Die Tangenskurve hatdies- .echten |  ~ 777777 ‘__“1--"_ I s
Asymptoten x==47m ur .=—+n. A" ‘L f 1 y=arctan(x)x
B4 : —1 | ‘ : -
T I . | -
Die Arcustangenskurve ha. wae  :chten o o 1 1 1I A T
Asymptoten y ==+m und y =- — s e e
y=-T/2 E 24 j
I s, v/
; x=-Tt/2 { x=1/2
-mwarctan(x) =—5n | ‘l
e - »!
I T |
| D I
Finden vo, ktionswerte’ \ ! - ! /
Aus ta =0 folgt: arctan(0) =0
1 _
Aus tan(%) 3 folgt arctan(E\/g) = %
Aus tan(%) =1 folgt arctan(1) = a
Aus tan(%) =3 folgt arctan(\/g) = g
Die Kurve y = arctan(x) ist punktsymmetrisch zum Ursprung, denn es gilt: arctan(-x) = - arctan(x).
: 1 _ 1 _
Also ist z. B. arctan(—§ 3) = —arctan(gx/g) = —% usw.
Weil f und g Umkehrfunktionen voneinander sind, gilt:
arctan(tan(x)) = x fir x e] —%n;%n [ und:
tan(arctan(x)) = x fir xeR

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Berechnung der Ableitungsfunktion:

Zuerst nach x umstellen: y=arctan(x) = x=tan(y)
Ableiten mit der Kettenregel: 1= (1 +tan? Y) -y
Umstellen nach y': y' =+
1+tan”(y)
tan(y) durch x ersetzen: y'= 1 5
1+ x

1

X% +1

Ergebnis:  |g(x)=arctan(x) = g'(x)=

Hinweis auf die Integration:

Daraus folgt, dass die Funktion arctan Stammfunktion der gebroch  rationalen Funktion

f(x)= L ist. Also kann man so integrieren:

J'%dx =arctan(x)+C
X< +1

Dazu gibt es sehr viele Integralanwendunge " le. "R5.

Friedrich Buckel
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2.6 Hyperbolische Funktionen

Diese Funktionen werden im Text 51101 ausfiihrlich behandelt.

. . . eX _e—X
Beispiel 18 f(x):smh(x):T

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Beispiel 19 f(x)=cosh(x) :#

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Beispiel 20 f(x) =tanh(x) = jcl)r;:(();)) - :z J_,::i

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Aufgaben
Aufgabe 1: f(x)=e®* +2.&

a) Bestimme das Monotonieverhalten von f. Warum ist f umkehrbar?
Bestimme die die Wertmenge von f.

b) Berechne die Gleichung der Umkehrfunktion g zu f. Gib ihren Definitionsbereich und ihre
Wertmenge an.

c) Zeichne die Schaubilder von f und g in eine gemeinsames Achsenkreuz.

d) Bestimme die 1. Ableitung von g.

Aufgabe 2: f.(x)= furt>0

a) Bestimme das Monotonieverhalten von f.. Warum ist fumk rbar?
Bestimme die Asymptoten von K; und die Wertmer "< von f..

b) Zeichne das Schaubild von fs.
c) Berechne die Gleichung der Umkehrfunktion g; zu f;  ‘ib 1 Definiu. ~aund ihre
Wertmenge an. Ergénze das Schaubild Ky im vorhanc  en + 2nkreuz.

d) Bestimme die 1. Ableitung von g.

Hinweis: Weitere Zusatzaufgaben - 'dieser. ‘“tion.. “~ma n Text 45130 Seite 25 bis 31.

2

Aufgabe 3: i(x) = = fu O

1

a) Bestimme das Moi.  ieverh~  .von f. Warum ist f umkehrbar?
Bestimme die Asymptc K und die V nenge von f.
b) Zeichp- ~bild vor,
c) Be nedieGleix  xderU.. ~ «tion gzuf. Gib ihren Definitionsbereich und ihre
srtmenge an.

d) £ mmedie 1. Ableitu.  von g.

Hinweis: W. = Zusatzauf .en zu dieser Funktion findet man im Text 45130 Seite 36 bis 38.

Aufgabe 4: f.(x)=4- furt>0

a) Bestimme das Monotonieverhalten von f.. Ist f, umkehrbar?
Bestimme die Asymptoten von K; und die Wertmenge von f..

b) Zeichne das Schaubild von f;.

c) Berechne die Gleichung der Umkehrfunktion g4 zu f4. Gib ihren Definitionsbereich und ihre
Wertmenge an. Ergénze das Schaubild Ky im vorhandenen Achsenkreuz.

d) Bestimme die 1. Ableitung von g,.

Hinweis: Weitere Zusatzaufgaben zu dieser Funktion findet man im Text 45130 Seite 32 bis 35.
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Aufgabe 5: fi(x) = 2 U firt>0

e* +t

a) Bestimme das Monotonieverhalten von f.. Warum ist f; umkehrbar?
Bestimme die Asymptoten von K; und die Wertmenge von f..

b) Zeichne das Schaubild von fs.
c) Berechne die Gleichung der Umkehrfunktion g; zu f;. Gib ihren Definitionsbereich und ihre
Wertmenge an. Erganze das Schaubild durch den Graphen von gs.

d) Bestimme die 1. Ableitung von g.

Hinweis: Weitere Zusatzaufgaben zu dieser Funktion findet man im Text 457" <aijte 20 bis 24.

4

1+e

Aufgabe 6: f(x)=

X

a) Bestimme das Monotonieverhalten von f. Warum ist f umke ar?
Bestimme die Asymptoten von K¢ und die Wertme ‘on f.

b) Berechne die Gleichung der Umkehrfunktion g zur . =n Deh, ~harei-® d ihre
Wertmenge an.

C) Zeichne die Schaubilder von fund g° ~in gemeinsam. Achs. =uz.

d) Bestimme die 1. Ableitung von g.

Hinweis: Weitere Zusatzaufgabe . dieser FL  "nnfinac. >~ Text 45130 Seite 51 bis 55.

Aufgabe 7: 0= L

+

a) Bestimme das Mono.. e~ envon f. W mistfumkehrbar?
Bestimme ~~ Agymptote. K unddie’ .tmenge von f.

b) Bere  _die Gic ngder. =hrf  .on g zuf. Gib ihren Definitionsbereich und ihre
V' .menge an.

c) ~hne die Schaubilde nfund g in ein gemeinsames Achsenkreuz.

d) Be. ™medie 1. Ableitu vong.

Aufgabe 8: f(x)=Le”™-2e* +2x+2

a) Zeige, dass f unmikehrbar ist. Gib den Definitionsbereich der Umkehrfunktion g an,
ihre Nullstelle ohne deren Funktionsterm aufzustellen.
b) Berechne die Ableitung der Umkehrfunktion g ohne deren Funktionsterm aufzustellen.

Welchen Wert hat g' an der Nullstelle von g?

Die Losungen stehen im Text 41321.
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